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Se describe la filosofía de diseño de un sistema de información espacial inteligente e_!! 

yo objetivo es determinar los sitios más apropiados para explotar yacimientos de ligni­

to en el estado de Louisiana, EE,UU., basado la factibilidad económica y ambiental, de 

una forma a 1 tamente interactiva, transparente y "ami gab 1 e a 1 usuario", 

ABSTP-ACT 
The design filosophy of an intelligent spatial information system is described. Its 9.2. 

al is to determine the best suited sites for lignite development in the state of Louisi~ 

na, U.S.A,, based on the economic and environmental feasibility in a highly interactive, 

transparent and "user-friendly" fashion. 
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cia Artificial, Computación gráfica. Armada de Chile. Casilla 453 Fono 978212 Valp~ 

raíso, CHILE. 
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Una de las áreas más interesantes de la investigación en Inteligencia Artificial es la 

de los llamados Sistemas Expertos o Sistemas basados en el conocimiento. 

Estos sistemas no son otra cosa que programas computacionales que por preveer solucio·· 

nes a importantes problemas a nivel de expertos son heurísticos, transparentes y flexi 

bles. 

ISIS selecciona los sitios más adecuados para desarrollar la extl'acci6n de lignito en 

el estado de Louisiana U.S.A. de acuerdo a su factibilidad económica, del medio ambien 

te y tamaño tal que garantice su conveniencia. 

DEFI~IICION DEL PROBLEMA 

El Estado de Louisiana, U.S.A., tiene varios depósitos de lignito conocidos que se pie!i_ 

sa son factible de explotar" Estas explotaciones debieran ocurrir en las ~toeas más ade 

cuadas, es decir aquellos con alta calidad de mineral y que puedan ser explotados a un 

mínimo costo considerando el impacto social, económico y del medio ambiente. 

Se requiel"e un Sistema de Información. que,premunido del "conocimiento"de un experto en 

Geología Económica, sea capaz de analizar los diversos mapas del Estado de Louisiana y 
procesar la información relevante que de ellos extraiga, con el propósito de determinar 

las áreas más conveniente de desarrollar, de acuerdo a cr-iterios técnico, econ6mico y 

social. El sistema debe, finalmente, determinar la factibilidad comparativa de desarro 

llar los depósitos de mineral existentes. 

SOLUCION POR MEDIO DE ISIS 

Una de las principales preocupaciones en el diseño de ISIS, fue la organización de un 

gran cuerpo de conocimiento que se requiere para hacer la determinación comparativa. 

Es esencial que el conocimiento geológico sea estructurado de una manet-a tal que permj_ 

ta que el conocimiento relevante a un evento específico pueda ser extraído cuando se 

requiera. 

La estructura de infol"mación de un sistema inteligente basado en conocimiento podemos 

dividirla en tres niveles : datos físicos, base de conocimiento y estructura de control. 

El primer paso fue diseñar un Sistema de Información espacial que pudiera efectuar una 

serie de operaciones sobre muchos archivos de datos que describen las caracterfsticas 

de los recursos de la tierra del Estado de Louisiana. Estos archivos se obtuvieron de 

la digitalización de diversos mapas tales como : grosor de la veta de lignito, profun­

didad, propiedad de la tierra, red de caminos, uso de la tierra, división política, etc. 

Esta información es la que constituye los "datos ffsicos". 



553 

E'l sistema espacia·! de información es capaz de realizar una amplia gama de operaciones 

sobre los distintos archivos de datos espaciales por medio de comandos primitjvos que 

reconoce a tl"aves de una sintaxis diseilada especialmente. 

A se sih.Ja otro sistema que contiene la ¡:base conocimiento 1~ y que incluye 

el ccnocim·iento conceptual requerido par·a decidir la tarea especYfica que se está desa 

rrollandtL 

r•iientr·as pot un lado nos hemos basado en un consider·able número de conceptos obtenidos 

de expertos humanos relacionados con conocimiento de una disc-ipi·lna específica, en es~ 

te caso Geolog'la Económica, también utilizamos inferencias selectivas pai"a descubt·ir 

la natw·aleza gener-alizada de ciHtos conjuntos de eventos, pna desc;"ibir estos even­

tos en términos de a tri bu tos genera 1 es. 

La 01esttuctur·a de contr"o1il de nuest~"O sistema es de la forrno. reducción del problema> 

donde la aplicación de reglas de producción a_ va.r·ios ni"ie1es ya sea:. dir·igen hacia un 

cof!junto de reglas e1iminan otro conjunto de reglas que puedan ser· aplicadas, 

E1 prob 1 em es, entonces, deter11ri nar· cual es ocurrencí as de 1 tecurso minera 1 son ( l) 

econOmi ca. m-ente fact·¡ b 1 es~ basado en L-H'la razón de !"ecupel"aci ón mínima~ ambi ,2nta lmen 

te fact·ib1es basado er, múltiples factm"eS a.mbientales, (3) lo suficientemente grande 

para garantizar· !a explotaciórL 

Una se~.i6n típica se inicia con una intrcducción que el sistema Mace al usuar·iQ donde 

además lo guíe. a identificar el ár·ea de interés. Una vez que el áre21 está identific~ 

da, se investiga la factibilidad económica usando grosor· de veta y profundidad de est3 

o raz6n de recuperaci6n,que puede introducir el usuario o usar el criterio de la base 
de conDe i miento de 1 sistema. 

A continuación se investiga la factibilidad 8.mbiental donde se analizan múltiples fac­

tores como uso de la tierr·a, donde se usan diferentes ponderaciones en caso de ser po­

tencial recurso de agua o agrfcola, distancia a vias camineras, propiedad de la tierra, 
etc. Inmediatamente después se ejecuta el módulo que investiga sí las entidades espa­

ciales elegidas previamente conforman conjuntos contiguos lo suficientemente gl"illldes 

que garanticen la explotación. 

Finalmente, la salida se obtiene en un terminal RAMTEK de alta reso·lución, en la forma 

de ár'eas coloreadas representando los diversos niveles de conveniencia de explotacion. 

Si el usuario que está participando en la sesi6n es un experto en geolog{a, el sistema 

le permite modificar temporalmente su base de conocimiento para usa;" factores de juicio 

del experto. Asimismo, el sistema reporta en cualquier momento el por qué se ha toma­

do cada decisión, es decir está capacitado para explicac su línea de l"azonamiento en un 

ambiente altamente ·interactilfo, lo que 'le da su característica de transparencia. 
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Este trabajo demostró su capacidad en la aplicación descrita y servirá como modelo pa­
ra implementar otro tipo de aplicaciones similares en otras áreas. Estamos trabajando 
en incorporarle al sistema la capacidad de modificar su propia base de conocimiento, 
lo que le agregará la caractedstica de "aprendizaje". 
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